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Ch­¬ng 2 
 

Thñy lùc cöa van 
 

Biªn so¹n: GS. TS. Tr­¬ng §×nh Dô 
 
 

2.1. Kh¸i niÖm chung 
 

Cöa van lµ bé phËn chÞu lùc t¸c ®éng cña dßng ch¶y nªn cã tÝnh chÊt thñy lùc 
quan träng: 

- N¨ng lùc x¶ n­íc tèt, nghÜa lµ ë ®é më kh¸c nhau - hÖ sè l­u l­îng t­¬ng ®èi 
lín hoÆc cã hÖ sè c¶n t­¬ng ®èi nhá. 

- Lùc t¸c dông thñy ®éng æn ®Þnh râ rµng, lµm cho lùc ®ãng më t­¬ng ®èi nhá vµ 
æn ®Þnh, tÝnh n¨ng ®ãng më t­¬ng ®èi tèt, thao t¸c linh ho¹t thuËn tiÖn. 

- Ph©n bè ¸p lùc n­íc ®Òu ®Æn vµ tr¹ng th¸i dßng ch¶y æn ®Þnh, t¹i cöa van vµ t¹i 
c«ng tr×nh thñy c«ng l©n cËn, kh«ng cã hiÖn t­îng khÝ thùc. 

- ¸p lùc m¹ch ®éng vµ c­êng ®é ch¶y rèi cña dßng ch¶y t­¬ng ®èi nhá, kh«ng 
g©y chÊn ®éng cã tÝnh nguy h¹i. 

 

2.2. N¨ng lùc x¶ n­íc 
 

Cöa van mÆt nãi chung th­êng ¸p dông cho c¸c trµn x¶ lò cña hå chøa vµ cèng 
®ång b»ng. Tr¹ng th¸i dßng ch¶y khi ch¶y qua ®Ëp trµn vµ cèng th­êng cã hai lo¹i: 
ch¶y trµn vµ ch¶y lç. 

X¸c ®Þnh ®iÓm ph©n giíi cña ch¶y trµn vµ ch¶y lç lµ v« cïng quan träng, nã cã 
quan hÖ víi c¸c nh©n tè: H×nh thøc ®Ønh trµn, h×nh thøc cöa van, ®iÒu kiÖn mùc n­íc 
th­îng h¹ l­u vµ ®é më t­¬ng ®èi cña cöa van v.v... 

§èi víi lo¹i trµn vµ lo¹i cöa van th­êng gÆp, ®iÒu kiÖn ph¸n ®o¸n ch¶y lç nªu 
trong b¶ng 2-1. 

B¶ng 2-1. C«ng thøc ph¸n ®o¸n dßng ch¶y qua lç 

Lo¹i ng­ìng trµn Lo¹i cöa C«ng thøc ph¸n ®o¸n 

Trµn ®Ønh réng Cöa van ph¼ng hoÆc cöa van cung e/H ≤ 0,65 

Cöa van ph¼ng e/H ≤ 0,75 

Trµn thùc dông 
Cöa van cung 

Khi q2/gH < 5   e/H ≤ 0,75    

Khi q2/gH > 5   e/H ≤ 0,8 
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38         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 4       

Trong ®ã:  e- cao ®é më cöa van (m); 

  H- ®é s©u n­íc th­îng l­u tõ ®Ønh ng­ìng trë lªn (m); 

  q- l­u l­îng ®¬n vÞ qua ng­ìng (m2/s); 

  g- gia tèc träng lùc (m/s2). 

Khi ch¶y lç, l­u l­îng dßng x¶ qua miÖng lç ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 1Q be 2gH= µ ; (2-1) 

Trong ®ã: b- bÒ réng cña lç cèng (m); 

        e- ®é më cña cöa van (m); 

        µ1- hÖ sè l­u l­îng ch¶y lç. TrÞ sè cña nã cã quan hÖ tíi lo¹i h×nh  
                       ng­ìng trµn, lo¹i h×nh cöa van vµ ®é më t­¬ng ®èi cña cöa van,   
                       xem b¶ng 2-2. 

B¶ng 2-2. HÖ sè l­u l­îng ch¶y lç µ1 

Lo¹i ng­ìng trµn Lo¹i cöa C«ng thøc tÝnh to¸n trÞ sè µ1 

Cöa van ph¼ng µ1 = 0,6 – 0,18 n1 

Trµn ®Ønh réng 
Cöa van cung 

µ1 = (0,97 – 0,26θ)n1 
Ph¹m vi th­êng dïng: 

    0,44 < θ < π/2 

    n1 < 0,56 

Trµn thùc dông 
Cöa van ph¼ng 
Cöa van cung 

µ1 = 0,745 – 0,274n1 

µ1 = 0,685 – 0,19n1 
 

Trong ®ã: n1- ®é më t­¬ng ®èi cña cöa van, 1n e H= ; 

θ - gãc kÑp gi÷a tiÕp tuyÕn víi ®­êng n»m ngang cña viÒn ®¸y cña cung  
                      khi ®é më lµ n1, tÝnh b»ng radian. 

§èi víi cèng ®ång b»ng, nÕu d­íi cèng lµ dßng ch¶y ngËp, hÖ sè l­u l­îng µ1 tra 
tõ b¶ng 2-2 nh©n thªm víi hÖ sè ch¶y ngËp σ. 

HÖ sè σ tÝnh theo c«ng thøc: 

 
( )

( )c

ln 1 Z H
0,95

ln h" / H

− ∆
σ = ; (2-2) 

Trong ®ã: 

  ∆Z- ®é chªnh mùc n­íc th­îng h¹ l­u (m); 

  h"c- ®é s©u n­íc t¹i mÆt c¾t thu hÑp nhÊt cña dßng ch¶y d­íi cöa van (m). 
 

Dßng ch¶y d­íi cöa s©u 
Cöa van s©u lµ lo¹i cöa van ®­îc l¾p ®Æt ë c¸c lç th¸o n­íc d­íi s©u. 
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N¨ng lùc th¸o n­íc cña cöa van ®Æt d­íi s©u cã quan hÖ víi tæng c¸c tæn thÊt ma 
s¸t theo dßng ch¶y vµ tæn thÊt côc bé. N¨ng lùc th¸o n­íc cña b¶n th©n cöa van b»ng 
cét n­íc t¹i vÞ trÝ tr­íc cöa van, th­êng b»ng chiÒu cao èng (ch÷ nhËt) hoÆc b»ng ®­êng 
kÝnh èng trßn trõ ®i ®é s©u co hÑp sau cöa van ®Ó lµm cét n­íc c«ng t¸c h÷u hiÖu H. 
TÝnh to¸n theo c«ng thøc: 

 2Q A 2gH= µ ; (2-3) 

Trong ®ã: 

  A- diÖn tÝch miÖng lç khi cöa van më hÕt (m2). 

  µ2- hÖ sè l­u l­îng theo ®Þnh nghÜa diÖn tÝch A. Tøc lµ kh¸c víi µ1  
                         cña c«ng thøc (2-1). TrÞ sè cña nã tÝnh theo c«ng thøc: 

       2
2

1

1
µ =

+ ξ
; (2-4) 

ξ2- hÖ sè tæn thÊt cña cöa van. TrÞ sè ξ2 cña c¸c lo¹i cöa van cã thÓ tra  
               trong b¶ng 2-3. 

 

B¶ng 2-3. HÖ sè tæn thÊt thÊt cña cöa cèng ξ2 

Lo¹i cöa Tr¹ng th¸i dßng ch¶y 
ë h¹ l­u HÖ sè tæn thÊt ξ2 

(a) 
2

2 2
2

1
1,8 0,81n

n

 
ξ = − 

 
 

Dßng ch¶y cã ¸p 

(b) 
2

2 2
2

1
. n

n

 
ξ = η − 

 
(chó thÝch 2) 

(c) 
2,23

2 2
2

1
0,78. 0,65.n

n

 
ξ = − 

 
 

Cöa ph¼ng 

Ch¶y tù do 

H×nh  thøc 
viÒn ®¸y 

(d) 
1,67

2 2
2

1
0,5. 0,65n

n

 
ξ = − 

 
 

Ch¶y cã ¸p 
2

2 3
3

1
0,3 1,3. n

n

 
ξ = + − 

 
 

Cöa cung 

Ch¶y tù do ξ2 tra theo h×nh 2-2 

Van ®Üa  ( )2 1000exp 5,57ξ = − β  
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40         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 4       

Trong ®ã: 

 n2 - ®é më t­¬ng ®èi cöa van, tÝnh to¸n theo chiÒu cao lç h, n2 = e/h; 

 n3 - ®é më t­¬ng ®èi cña cöa van h×nh cung, tÝnh to¸n theo gãc trung t©m ϕ,  
                n3 = ϕ/ϕ0 hoÆc n3 ≈ n2 – 0,05; 

 β - gãc quay khi më cöa van b­ím, tÝnh b»ng Radian, khi më hÕt β = π/2; 

 η= 1+0,43ϕ+0,41ϕ2, ϕ xem h×nh 2-1, tÝnh b»ng Radian. 
 

 H×nh d¹ng ®¸y cöa van ph¼ng, xem h×nh 2-1. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-1. H×nh d¹ng viÒn ®¸y cña cöa van ph¼ng 

0

Dßng ch¶yDßng ch¶y Dßng ch¶y

R=0,875 t

0,
9 

t

 t
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H×nh 2-2. TrÞ sè hÖ sè lùc c¶n cña cöa van cung ξ2 
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2.3. ¸p lùc n­íc t¸c dông lªn cöa van 
¸p lùc cña n­íc t¸c dông lªn cöa van lµ t¶i träng chñ yÕu nhÊt trong thiÕt kÕ cöa 

van. ¸p lùc n­íc tÜnh t­¬ng ®èi râ rµng ®¸ng tin t­ëng. TÝnh to¸n ¸p lùc nµy cã thÓ xem 

ë c¸c tµi liÖu thñy lùc. ë ®©y chØ tËp trung giíi thiÖu khi x¶ n­íc qua miÖng lç, dßng 

ch¶y m¹nh cña n­íc dÉn ®Õn ¸p lùc n­íc ®éng. ¸p lùc n­íc ®éng cã thÓ ph©n ra hai 

lo¹i: ¸p lùc b×nh qu©n theo thêi gian vµ ¸p lùc m¹ch ®éng. VÊn ®Ò th¶o luËn d­íi ®©y lµ 
¸p lùc b×nh qu©n thêi gian. Dïng ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n t­¬ng tù nh­ ¸p lùc n­íc tÜnh. 
 

2.3.1. Cöa van ph¼ng 
Do viÖc sö dông cét n­íc tr­íc cöa van ph¼ng lµ lùc bªn ngoµi ®Ó tÝnh lùc ®ãng 

më cöa van cho nªn c«ng viÖc nghiªn cøu ¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn cöa van còng 
®­îc chó ý nhiÒu. D­íi ®©y lµ ph©n biÖt tr×nh bµy ¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn c¸c bé 
phËn: MÆt b¶n th­îng l­u, dÇm ngang ®Ønh cöa vµ viÒn ®¸y cöa. 

a) ¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn b¶n mÆt th­îng l­u 
Ph©n bè ¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn b¶n mÆt th­îng l­u cña cöa van ph¼ng 

xem h×nh 2-3. 
 

 

H×nh 2-3. Ph©n bè ¸p lùc thñy ®éng cña b¶n mÆt th­îng l­u 

 
Trong h×nh 2-3a lµ cöa van ph¼ng hë, h×nh 2-3b lµ ch¶y ngËp ë hai cöa van x¶ 

n­íc gi¸n ®o¹n. 

Theo ph©n tÝch lý thuyÕt vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm, tæng ¸p lùc n­íc ®éng nhá h¬n 
tæng ¸p lùc n­íc tÜnh nh­ng chªnh lÖch kh«ng lín. V× vËy, khi ph©n tÝch kÕt cÊu, tÝnh 
to¸n theo cét n­íc tÜnh lµ thÝch hîp v× thiªn an toµn. NÕu cÇn thiÕt ph¶i tÝnh theo ¸p lùc 
n­íc ®éng, th× cã thÓ dïng c«ng thøc (2-5) ®Ó tÝnh hÖ sè lùc ®éng ξ (®Þnh nghÜa lµ tû sè 
cña tæng ¸p lùc n­íc ®éng n»m ngang P§ vµ tæng ¸p lùc n­íc tÜnh n»m ngang PT) hoÆc 
gäi lµ hÖ sè lùc ®Èy n»m ngang. 
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 1§

T

P 2 2K 1 3 2K 1 1
tg

1P 2 2 KK K1
n

−  ε + π +
ξ = = − −      − π 

 

; (2-5) 

Trong ®ã: k - hÖ sè thÝ nghiÖm; 

  n- ®é më t­¬ng ®èi cña cöa van; 

  ε- hÖ sè co hÑp th¼ng ®øng cña dßng ch¶y ra d­íi cöa van. 

§Ó tiÖn cho viÖc tÝnh to¸n, ®­a c«ng thøc (2-5) vÏ thµnh ®­êng cong ξ-n nh­  
h×nh 2-4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 2-4. §­êng quan hÖ ξ vµ n 

 

b) ¸p lùc n­íc ®éng trªn dÇm ngang cña ®Ønh cöa van 

¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn dÇm ngang cña ®Ønh cöa van, cã hai tr­êng hîp 
tïy theo vÞ trÝ cña cöa van ph¼ng. 

Cöa cèng bè trÝ trªn mÆt ®Ëp, ¸p lùc n­íc ®éng cña ®Ønh cöa cã quan hÖ víi h×nh 
d¹ng mÆt ®Ëp. Nãi chung, nÕu gi÷a cöa van vµ mÆt ®Ëp cã khe hë rÊt nhá th× ¸p lùc 

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

H
Ö 

sè
 lù

c 
®È

y 
n»

m
 n

ga
ng

ξ

§é më t­¬ng ®èi cöa van n

§­êng cong tÝnh to¸n

ThÝ nghiÖm m« h×nh T©n An Giang
ThÝ nghiÖm m« h×nh Tam HiÖp
ThÝ nghiÖm m« h×nh V©n Phong

www.vn
co

ld.
vn



44         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 4       

n­íc ®éng ®Ønh cöa trªn c¬ b¶n b»ng ¸p lùc n­íc tÜnh. Cßn nÕu trªn mÆt ®Ëp kh«ng cã 
t­êng lâm, mµ gi÷a cöa van vµ mÆt ®Ëp h×nh thµnh ®­êng th«ng n­íc th× ¸p lùc n­íc 
®éng ®Ønh cöa h¹ xuèng, nh­ng ¶nh h­ëng kh«ng lín, vÉn cã thÓ xem xÐt theo ¸p lùc 
n­íc tÜnh. Sù tån t¹i t­êng lâm trªn mÆt ®Ëp, chñ yÕu ¶nh h­ëng ®Õn sù ph©n bè ¸p lùc 
trªn mÆt h¹ l­u cöa van, lµm cho lùc ®ãng më cöa van cã thÓ ®­îc h¹ thÊp. 

c) Cöa van bè trÝ trong giÕng, h×nh (2-5b) vµ h×nh (2-6) 

¸p lùc n­íc ®éng t¹i ®Ønh cöa thay ®æi tïy theo kÝch th­íc t­¬ng ®èi cña cöa van 
vµ giÕng ®Æt cöa van. 

Cho h lµ ®é s©u n­íc tõ ®­êng mÆt n­íc ë trong giÕng cöa tíi ®¸y lç, H0 lµ cét n­íc 
tr­íc giÕng sau khi ®∙ xÐt tíi tæn thÊt cét n­íc do qu¸ tr×nh ®­êng ch¶y cña ®­êng x¶ n­íc. 

 
10

2
0

h 1
bH

1
b

=
+ µ

; (2-6) 

 

(b)(a)  
H×nh 2-5. Bè trÝ cöa van trong cèng 

 

NÕu lÊy hÖ sè l­u l­îng, µ2 = 0,7 th× c«ng thøc (2-6) cã thÓ vÏ thµnh h×nh 2-7. 
Trong h×nh nµy cã ®­a vµo mét sè tµi liÖu thùc ®o cña mét sè c«ng tr×nh ë Trung Quèc 
(Tïng Nguyªn, Th¹ch Khª, Song Bµi v.v...). 

Khi 0 1b / b 3> , trÞ h/H0 gÇn æn ®Þnh, cã nghÜa lµ khi cã ¸p lùc n­íc ®éng ë ®Ønh 

cöa t­¬ng ®èi lín, nªn chän trÞ sè 0 1b / b  t­¬ng ®èi lín. 

0 2b 5b≥ .  

1 2b b≈  hoÆc b1 = 100 mm. 

( ) 00,05 0,1 a∆ = ÷  mµ ∆ kh«ng nhá h¬n 300 mm. 
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H×nh 2-6. KÝch th­íc t­¬ng ®èi cña cöa van vµ giÕng cèng 
 

d) ¸p lùc n­íc ®éng trªn viÒn ®¸y cöa van 

¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn viÒn ®¸y cöa van cã quan hÖ rÊt lín tíi h×nh d¹ng 
viÒn ®¸y vµ ®é më cöa van. XÐt h×nh thøc viÒn ®¸y cña cöa van nh­ h×nh 2-6.  

Theo ph©n tÝch lý thuyÕt, khi ®é më cöa van ®¹t ®Õn mét trÞ sè nµo ®ã, gãc 

nghiªng th­îng l­u cña viÒn ®¸y α tån t¹i mét trÞ sè cùc h¹n αk. 

NÕu kα < α  th× trªn viÒn ®¸y xuÊt hiÖn lùc hót xuèng. Cßn nÕu kαα >  th× trªn 

viÒn ®¸y xuÊt hiÖn lùc ®Èy lªn. Quan hÖ gi÷a chóng nh­ h×nh 2-8. 

Cho β lµ hÖ sè lùc ®Èy lªn, biÓu thÞ tû sè lùc ®Èy lªn (trÞ sè ©m lµ lùc hót xuèng) 

vµ ¸p lùc thñy tÜnh trªn mÆt chiÕu viÒn ®¸y (H0 - a). §­a trÞ sè β cña c¸c gãc nghiªng 

viÒn ®¸y kh¸c nhau thu ®­îc qua thÝ nghiÖm vÏ thµnh h×nh 2-9 ÷ 2-12. 

∆
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H×nh 2-7.§­êng cong 0 0 1h / H b b−  

 

 

 
H×nh 2-8. Gãc nghiªng t¹m thêi cña viÒn ®¸y cöa van ph¼ng 

 

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0 1 2 3 4 5

h
Ho

b1
bo

www.vn
co

ld.
vn



Ch­¬ng 2 - Thñy lùc cöa van 47                                                                     47 

 

 
H×nh 2-9. §­êng cong trÞ sè β 

α = 50, 300, 450, v/T = 0, e/T = 0 (trong h×nh α nªn lµ α') 

www.vn
co

ld.
vn



48         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 2 - c«ng tr×nh thñy lîi ∗ TËp 4       
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H×nh 2-10. §­êng cong trÞ sè β (α' = 450, ν = 0, e = 0) 

(Trong h×nh α lµ α') 
 

 
H×nh 2-11. §­êng cong trÞ sè β (α' = 52,50, ν = 0, e = 0) 

www.vn
co

ld.
vn



Ch­¬ng 2 - Thñy lùc cöa van 49                                                                     49 

 

 
 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 
 

H×nh 2-12. §­êng cong trÞ sè β (α' = 600, ν = 0, e = 0) 
 

Theo quy ®Þnh cña quy ph¹m thiÕt kÕ cöa van thÐp, khi tÝnh to¸n lùc ®ãng cöa, 
nªn xem xÐt theo tr¹ng th¸i cöa van gÇn nh­ ®ãng hoµn toµn, tøc lÊy β =1,0. Cßn khi 
tÝnh to¸n lùc chèng ®ì, trÞ sè β ®­îc xem xÐt theo c¸c ®é më cöa van kh¸c nhau. Tõ 
®­êng cong thÝ nghiÖm trªn, cã thÓ lÊy trÞ sè β mét c¸ch ®¬n gi¶n nh­ b¶ng 2-4. 

B¶ng 2-4. TrÞ sè hÖ sè lùc ®Èy lªn β 

a/T 
              β  

       α' 
2 4 8 12 16 

600 0,8 0,7 0,5 0,4 0,25 

52,50 0,7 0,5 0,3 0,15 0,25 

450 0,6 0,4 0,1 0,05 0,25 

 

Bëi v× nh÷ng trÞ sè β liÖt kª trong b¶ng thÝch dông víi tr­êng hîp ch¶y tù do ë h¹ 
l­u cöa van, tøc yªu cÇu: 

- §èi víi cöa van cña ®­êng x¶ n­íc 0 < a <a0/2 

- §èi víi cöa van ®ãng më nhanh cña tr¹m thñy ®iÖn 0 < a <aK (aK lµ ®é cao më 
cöa van t¹m thêi khi dßng ch¶y hë ®Çy ë h¹ l­u, cã thÓ dïng thÝ nghiÖm m« h×nh thñy 
lùc x¸c ®Þnh,  nÕu thiÕu tµi liÖu còng cã thÓ ­íc tÝnh theo a0/2). 
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2.3.2. Cöa van cung 

¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn b¶n mÆt th­îng l­u cöa van cung tÝnh to¸n theo 
c«ng thøc lý thuyÕt thÕ n¨ng dßng ch¶y: 

 ( )
2

1c 2c
yD

1 2

K K
p H y H a

K K

   = γ − − −  
   

 (2-7) 

Trong ®ã: 

 1

1

2 2 2 2

y
K

y
sin tg

a a y 2y R a

−

=
  
  
    + − + −  

; 

 2

1

2 2 2 2

y
K

y
sin tg

a a y 2y R a

−

=
  
  
    − + − + −  

. 

 

K1, K2 tra h×nh 2-15 t×m ®­îc K1c, K2c lµ trÞ K1, K2 t¹i ®iÓm c, còng cã thÓ dïng 

y=a tra h×nh 2-15 sÏ ®­îc. C¸c ký hiÖu kh¸c, xem h×nh 2-14. ¸p lùc n­íc ®éng tÝnh 
to¸n theo c«ng thøc (2-7) t­¬ng ®èi phï hîp víi kÕt qu¶ thÝ nghiÖm m« h×nh. 

ViÒn ®¸y cña cöa van cung phÇn lín khi ng¨n n­íc cã d¹ng h×nh ®ao, ®é dµy rÊt 
nhá, diÖn tÝch tiÕp xóc víi n­íc ®éng kh«ng lín, ¶nh h­ëng tíi tÝnh to¸n lùc ®ãng më 
t­¬ng ®èi nhá, nªn Ýt ®­îc chó ý ®Õn. NÕu cÇn thiÕt ph¶i tÝnh to¸n, còng cã thÓ tiÕn 
hµnh theo ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¸nh cöa cèng ph¼ng, nh­ng lóc nµy ph¶i chó ý quan 
hÖ gãc nghiªng α th­îng l­u viÒn ®¸y thay ®æi theo ®é më trong qu¸ tr×nh më cèng. 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

H×nh 2-14. ¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn b¶n mÆt th­îng l­u cöa van cung  
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2.3.3. Cöa van qu¹t (h×nh 2-16) 
 

Tõ yªu cÇu ch¶y trµn ®Ønh cöa van mµ nãi, ngo¹i h×nh cña cöa van qu¹t nªn thiÕt 
kÕ theo ®­êng cong ®Ønh trµn cña trµn phi ch©n kh«ng. Nh­ng xÐt vÒ gãc ®é chÕ t¹o ®¬n 
gi¶n th­êng t¹o thµnh mét ®o¹n cung trßn gÇn víi ®­êng cong ®ã. 

¸p lùc n­íc ®éng t¸c dông lªn b¶n mÆt th­îng l­u c¸nh cèng cña cöa cèng c¸nh 
l­ìi, biÕn ®æi rÊt lín. NÕu ®­a tû sè gi÷a tæng ¸p lùc n­íc ®éng trªn b¶n mÆt khi ®é më 

θ vµ tæng ¸p lùc n­íc tÜnh (trong bè trÝ chung lÊy θ -600) khi ®ãng cöa van, ®Þnh nghÜa 

lµ hÖ sè lùc ®éng ξ, th× quan hÖ gi÷a nã vµ gãc më θ nh­ h×nh 2-16. 

§­êng thùc ë trong h×nh lµ ®­êng cong lý thuyÕt, ®iÓm ®en lµ kÕt qu¶ cña thÝ 
nghiÖm m« h×nh. 

Tõ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cã thÓ thÊy, khi θ < -100, ¸p lùc n­íc ®éng rÊt kh«ng  
æn ®Þnh (khu g¹ch chÐo trong h×nh), xuÊt hiÖn ¸p lùc n­íc ©m, cöa van dÔ ph¸t sinh 
chÊn ®éng. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 2-16. HÖ sè lùc ®éng cña cöa van qu¹t 

 

2.3.4. ChÕ ®é thñy lùc khi trµn qua cöa sËp 
Dßng ch¶y qua cöa van sËp ®­îc tÝnh nh­ ®Ëp trµn, cã thÓ tÝnh nh­ ®Ëp trµn ®Ønh 

réng, vµ còng cã thÓ tÝnh nh­ ®Ëp trµn thùc dông tïy thuéc vµo chiÒu cao ®Ëp vµ chiÒu 
dµi cöa van khi më hÕt. 
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§iÒu ®¸ng l­u ý lµ ¸p lùc trªn mÆt cöa van sËp khi dßng ch¶y trµn qua lµ ¸p lùc 
n­íc ®éng vµ biÕn ®æi theo gãc më α cña cöa. Khi α trong kho¶ng 60° ÷ 75° th× ¸p lùc 
trªn mÆt cöa lµ ¸p lùc thñy ®éng nhá h¬n ¸p lùc thñy tÜnh, th­êng tÝnh gÇn ®óng ¸p lùc 
thñy tÜnh h×nh thang. Nh­ng thùc tÕ ¸p lùc t¹i mÆt c¾t trªn mÆt cöa lµ: 

 
2v

P h
2.g

= −  (2-8) 

Trong ®ã:  h - ®é s©u dßng ch¶y; 

v - l­u tèc t¹i mÆt c¾t tÝnh ¸p lùc. 
 

§Ó cã trÞ sè ¸p lùc chÝnh x¸c th­êng ng­êi ta ph¶i tiÕn hµnh ®o trong m« h×nh thÝ 
nghiÖm. Trong thiÕt kÕ tÝnh lùc kÐo cöa coi ¸p lùc trªn mÆt cöa lµ ¸p lùc thñy tÜnh, sÏ 
thiªn an toµn cho kh¶ n¨ng kÐo cöa. Cßn ¸p lùc mÆt d­íi cöa khi cã dßng ch¶y qua cöa 
bÞ gi¶m thÊp h¬n ¸p lùc khÝ trêi, hoÆc cã thÓ ch©n kh«ng v× dßng ch¶y ®∙ cuèn hót 
kh«ng khÝ ra ngoµi. V× vËy ph¶i tÝnh to¸n vµ thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh tiÕt diÖn èng th«ng khÝ 
vµo d­íi cöa van ®ñ cho vïng nµy cã ¸p lùc khÝ trêi. §iÒu ®ã lµm cho viÖc tÝnh lùc kÐo 
cöa ®­îc chÝnh x¸c vµ cöa lµm viÖc æn ®Þnh. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 2-17. Dßng ch¶y qua cöa van sËp 

BiÓu ®å ¸p lùc
 dßng ch¶y
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